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La puerta alemana deja un mayor espacio libre que es con-
dicién importante para la comodidad en el sitio de trabajo.

De la misma manera su colocacion creara en el trabajador
alumno una mayor confianza, ya que ésta, ademas de sopor-
tar presiones de techo, también soporta presiones laterales.

La puerta alemana, como elemento util de sostenimiento,
facilita la adquisicion de destrezas para realizar cortes en
madera.

En este MoOdulo usted encontrara diferentes aspectos relacio-

nados con la puerta alemana, desde las partes que la compo-
nen hasta el procedimiento de construccién.
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OBJETIVO TERMINAL

Al terminar el estudio de este médulo usted estara en capa- |
cidad de: |

Definir qué es una puerta alemana y las partes que la com-
ponen.

Describir el tipo de puertas y sus variantes principales,

Describir el procedimiento para la construccion y parada
de la puerta alemana.
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LA PUERTA ALEMANA
Y SUS PARTES

—

ETIVO INTERMEDIO No. 1

Al terminar el estudio del presente tema usted estara en
capacidad de definir qué es una puerta alemana y sus partes.
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Es un conjunto de tres maderas rollizas que, una vez armadas, forman
un trapecio junto con el piso donde se colocan.

Madera de Forro

Palanca

Madera de
Forro

g

Las partes que componen la puerta sori:
Un capiz d. Cufias
0. Dos palancas e. Madera de forro

iples






Es el area o hueco abierto con pico o explosivos, antes de colocal
ialquier sistema de sostenimiento o entibacidn. Esta &rea se

tiene en cuenta para calculos de perforacion y avance con explo

| )

Es el espacio que queda después de colocar un sistema de soste-
nimiente o entibacién. Esta es el drea que se tiene en cuenta para
calculos de ventilacion, transporte, etc.




‘L CAPIZ:

Es una madera rolliza que se coloca horizontalmente en la parte
alta de la puerta.

l——_ Longitud de Céapiz -————-1

Diente

Plato

El capiz descansa sobre
dos palancas

POS DE CAPIZ:
Se diferencian por el tipo de corte que se les hace en los extremos

Cépiz sencillo: tiene un solo diente

- I —

ol o

DIENTE DIENTE

Céapiz de doble diente o doble patilla

\ DIENTES

DIENTES




LAS PALANCAS:

Son maderas rollizas que sostienen el capiz de laa puerta

PLATO DE
PALANCA

¢ Se unen al capiz mediante el DIENTE

plato de la palanca

PALANCA

» Elextremo delgado lleva la
forma aguzada (Punta)
PUNTA

Las palancas soportan las presiones verticales y lateerales de las rocas

PRESIONES VERTICALES

PRESIONES

PRESIONES
LATERALES

LATERALES




LOS TIPLES:

El Tiple: Madera que se coloca a entre las puertas, para evitar que
la puerta se incline hacia adelantite o hacia atras.

Llevan la misma direccion de la viria y van perpendicularmente a las
puertas

TIPLE DE TECHO

TIPLE INTERMEDIO

7\

\)
\\ TIPLE DE PATA

hf“\\\
~ Wy \“

» La puerta lleva cinco ti-
ples: Dos tiples de pata.
Dos tiples intermedios. Un
tiple de techo.

» Los cortes del tiple se
BOCA-PESCADO hacen en boca-pescado

El grosor del tiple es aproximadameente de 12 cms.




CUNAS:

Son trozos de madera que se colocan entre la puerta y la roca para
ajustarla.

A

\\\3\‘\

CUNAS

MADERA DE FORRO:

Son maderas de grosor 8 a 10 cms. que se colocan entre la puerta

y la roca.
FORRO

U2,

El forro evita el desprendimiento de roca hacia la via

1



RELLENO ™~
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Los espacios entre la
madera de forro y la
roca se rellenan con
roca suelta 0 madera
vieja en forma de ca-

nasta®.

1

- - e

.I!,
,—/ Y
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| atizado estd constituido generalmente por maderas delgadas de
ngitud mayor a la distancia de separacién entre dos puertas, de tal
anera que sostienen provisionaimente los techos en sitios de
errumbe, mientras se instala la siguiente puerta o arco de entibacién.

ATIZADO DE MADERA

Canasta: Es un conjunto de maderas rollizas o polines que se arman entre el piso y techo de las
minas.




TIPOS Y MEDID)AS DE
LA PUERTA ALLEMANA

— -— ———

Al terminar el estudio del presente tema ustitéd estara en
capacidad de describir los tipos de puerta aldemana, vy las

medidas principales para su construccion.

S DE PUERTA ALEMANA
Puerta alemana de un diente o patilla sencilla.i.

Se compone de:

— Un cépiz de un solo diente
— Dos palancas de un diente

PRESIONES

E—

PN

PARA PRESIONES
VERTICALES
Principalmente

/A

15



B. Puerta Alemana de doble diente o doble patilla:*
Se compone de:
» Un cépiz de doble diente.

» Dos palancas de doble diente.

PRESIONES VERTICALES

L] &
- CAPIZ
o PRESIONES
T~ LATERALES
¥ l W i
i" / \);/ // \\ \ \0 - PALANCA
< WY

PARA PRESIONES
VERTICALES Y
LATERALES

' Patilla: Cortes que se hacen en los extremos del cépiz, para formar
el diente y plato de capiz

P e ——



Medidas de las Puertas

En algunas minas el Supervisonr recibe de Topografia el plano de la
puerta, donde se indican las meddidas de la puerta.

I Lec — e~
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~ C,APIZ -
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/| PALANCA :
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T
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- |
‘r‘-——— — — - qQ DT
= Longitud de capiz

Longitud de la palanca ' (cerca a la cuneta)
Altura de la puerta

Luz de capiz

Longitud de la palanca « corta

Emburre

Ancho de la via



» Tamafos principales de las puertas:

» Las medidas se dan
en metros.




» El Emburre:
Es la inclinacién que se le da a las
palancas de la puerta

PALANCA CON EMBURRE

EMBURRE

El emburre de las palancas da forma de trapecio a la puerta, siendo
esta forma la que soporta mejor las presiones de techo y laterales

Tenga en cuenta que la palanca que
se coloca cerca a la cuneta es mas
larga.

PALANCA
CORTA

PALANCA

La palanca larga permite hacer la cuneta.

19



CUNETA
-~
/ S
AL I

La palanca larga no se despata
por penetrar mas en el piso

» En la puerta con palancas iguales, |la palanca que se coloca cerca a
la cuneta tiende a despatarse* y caerse.

PALANCA

*
Despatarse: Cuando la punta de la palanca se sale de su coz.

20



Se compone de: un cépiz y una palanca

Un extremo del cdpiz est4d encozado* en la pared reesistente de
la via

+ El otrtro extremo

\ ensanmbla con la

ROCA palannca

RESISTENTE

CAPIZ SOLO: Unicamente se emplea un céapiz encopzado® a las
paredes de la via

-0-0-0_.-0_..

RGeS Ao e 0 D e TR AP AN . O N P BN PN R £ -

: SRR O &t T ——— w—————
R R o =% = S

AP st

()
- 3
/ —~ = » Las pareddes laterales
| deben ser r resistentes
. v para quez2 sirvan de
Ay palancas

* Encozado: Es metar el extremo del cépiz en la roca lateral.

21



PROCEDIMIENTO PARA LA
CONSTRUCCION Y PARADA
DE LA PUERTA ALEMANA

Al terminar el estudio del presente tema, usted estard en ca-
pacidad de describir los pasos, herramientas, materiales y
medidas necesarias a seguir en la construccion y parada de
puertas alemanas.

Después de conocer una puerta alemana, sus partes y variantes,
usted estudiara y observard como se construye y coloca.



OPERACIONES PARA LA CONSTRUCC !
DE LA PUERTA ALFMAN A

Colbébquese en un sitio
donde haya sostenimiento

» Coja una varilla de 2 mts.
con ambas manos y gol-
pee las rocas sueltas del
techo.

B. CORTAR PUERTA

Si recibe un plano o grafico de la puerta, corte las palancas en
las dimensiones dadas.

Si no recibe ninglin plano, proceda asi:

I. Cortar el Capiz

* Tome las dimensiones de la via en el sitio donde va a colocar
la puerta




Seleccione tres maderas en el mejor estado posible.

Con las dimensiones obtenidas, marque la longitud total de! capiz y
corte los extremos”™ sobrantes.

Extremo sobrante

Los cortes van perpendiculares al eje de la madera.

Extremo sobrante

Marque los 2 platos del capiz de acuerdo al didmetro de las maderas
que utilizard como palancas descontando 2, 5 cms. del ancho de la

plantilla. o
y 'SC'%

/

1 o
/ / /I//pALAN‘

* Esos extremos se dejan cuando la madera estd rajada, en caso conatrario hay
que medir y partir del extremo mas grueso.

25



@' Anclcho
. -~

. d del.

| = ‘ MARCA Plato
R,

¢ Haga un corte inclinado en cada marca hacia el centro de la maadera
con una profundidad un poco mayor al ancho de la plantilla. .

PLANTILLA METALICA

CORTE INCLINADO




» Desbaste con la azuela hacia el corte inclinado hasta dejar una su-
perficie plana. Este ser4 el plato del c4piz.

Y \
4 :
CORTE INCLINADO
i
e ="

72 —_—
Q —==X CAP\Z ____———

PLATO

DIENTE

» Desbaste un poco el diente del cépiz para que ensamble* bien en el
diente de la palanca.

* Ensamble: Hacer coincidir las superficies planas.

27



e Acodalar el Capiz

Consiste en colocar ung
del cépiz y observar

plantilla en cada plato
que estén al mismo nive]

horizonta|

75 cMS- . \ ‘_, =
10 cM>
\ \

PLANTILLAS O CODALES DE MADERA

PLANTILLA 2

PLANTILLA 1

- ) Coléquese detrds de |a
' plantilla No. 1 y Observe

hacia Ia plantilla No. 2



Al observar se pueden presentar |

as siguientes posiciciones de
plantillas:

f Plantilla No. 2

Plantilla N

intilla No_ 1

il L
(7S S AL T,

FORMA CORRECTA FORMA INCORRRECTA

* Si se presenta la forma in- B
correcta de las plantillas ="

—

e

Desbaste con la azuela del

lado que se encuentra le-
vantada

[ DESBASTE AQU

CAPIZ DE UN SOLO DIENTE DIEN-NTE

PLATO DIENTE



. Hacer Coces

Con un hilo un poco mas corto que la altura de la via, sefiale en el
piso los puntos Ay B.

Observando la norma de dar 15 cms. de emburre por cada me-

tro de altura de la via, a partir de los puntos A y B marque los
puntos de localizacién de las coces Xy X'.

Distancia Distancia .
o }—— de —a{ A . i de &
Emburre Emburre




e Marque los sitios para las coces.

/ N
, ! \ , S8 PUERTA

/ ’w / /,J_, _ 2 \ iNTERIOR
s \ N

O o 2
~#* DISTANCIA C ousmucuk\
s

AN L a2 ol

¥ gl § " bl i 'a

~ P

« A partir de cada una de las palancas de la puerta anterior mida dos
distancias iguales a lado y lado de la via.

» Esta distancia seré la separacion entre puertas

¢ La medida de la separacién
entre puertas se la da su
supervisor,

» La medida dependera del ti-
po de roca y de las presiones
que ejerzan sobre la via,

» Las coces deben quedar
alineadas con las coces
de la puerta anterior. (




e H-aga las coces en los sitios que ha marcado.
e R}ecuerde que una de las coces es mas profunda.

PROFUNDIDAD DE LA COZ 30 cms e

iy |
,z@,_ iLE
7 A -

/

COZ PARA PALANCA C CORTA
COZ PARA PALANCA LARGA

3. (Cortar Palancas

»» Tome las medidas de las palancas desde el fondo de la coz z hasta
el techo y sefiale estas medidas en las maderas escogidas ¢ como
palancas, a partir del extremo mas grueso.




A las longititudes L y | marcadas en las dos maderas, descuente e
parte méas ddelgada, a partir del punto sefalado, una distancia ig
al didmetro > de la madera que se escogi® para capiz y corte las «
palancas.

Linea de corte

Palanca Cortada

En una reglaa de madera gruesa (tabla) de longitud mayor, marque
altura de laa via H.

AN



laga coincidir el extremo A de la regla con el extremo més grueso
le la palanca.

Regla de Madera

yepare la palanca por su extremo mas delgado, una distancia igual
| emburre correspondiente para esa altura.

Separacion = Emburre




Con una platina o escuadra y a 90 grados con relacién a la tabla, mar-
que en la palanca, la inclinacion para el corte correspondiente al
emburre y corte las palancas segun dimensiones de la plantilla.

Palanca

Tabla

Platina a
Escuadra

Linea de corte que
indica el emburre

Las lineas de corte trazadas deben completarse amarrando una piola
alrededor de la madera y marcando con tiza.

la. Linea

Haga un corte inicial por la 2a. linea 2a. Linea

qgue ha trazado hasta una profundidad
igual al ancho de plantilla metalica

(2.5 cms.). ERLANER



» Con el trocero haga un corte total por la primera linea. Este es el

corte para que quede el plato de la palanca.

PALANCA

« Desbaste con la azuela hacia el corte inicial hasta dejar una superfi-

cie plana

CORTE INICIAL




» En el extremo delgado de la palanca haga un corte perpendicular al
eje de la madera para quitar la parte sobrante.

PARTE SOBRANTE

« Aguce la palanca en el ex-
tremo que acaba de cortar




Prepare la segunda palanca siguienddo el mismo procedimiento
anterior. Tenga en cuenta que esta palalanca debe quedar mas larga.
Auméntele 20 cms.

PALAMNCAS DE UN SOLO DIENTE

» | La palanca larga queda junto
¢alacuneta,




C. PARAR PALANCAS

Introduzca el extremo delgado de la palanca larga en la coz m&
profunda.

¢ Pise con roca la coz
para sostener la pa
lanca provisional
mente.




Pare la otra palanca. Pise con roca la coz para sostenerla provisional-
mente.

Nivele platos de las palancas

« Llene con agua una manguera transparente de unos 4 mts. de
longitud.

Con su ayudante tomen los extremos de la manguera y levantenlos
hacia los platos de las palancas.



» Suba o baje la manguera hasta que el nivel del agua en uno de los
extremos quede a ras con el plato (derecho).

~ | SUBA __ AGUA A RAS CON
I ' EL PLATO
e % %
2 P /
A | BAJE ¢
i 3
A ’
S Z

MANGUERA

)
%
o,“'
L2

'Illllﬂ/ AGUA

BRANSNIANN

. Observe el nivel del agua y compérelo con la altura del plato de la
otra palanca que est4 a su lado (izquierdo).

NIVEL DEL AGUA
— - - — e
’ (.
/
/ MANGUERA

/

o

Si coincide este nivel con el plato de la otra palanca, significa que
los platos estan a igual altura.

41



¢ Si el nivel del agua estd mas arriba, hay que levantar la palanca
hasta hacerlo coincidir rellenando la coz.

A NIVEL DEL AGUA

A

« Si el nivel del agua estd mas abajo, hay que profundizar mas la coz
para que baje la palanca y coincida el plato de la misma con el nivel
del agua.

« De esta manera quedan nivelados los platos de las palancas.

42



D. SUBIR EL CAPIZ

» LLevante el cépiz colc
ccando uno de los extre
nmos sobre el extrem
dde una de las palanca

e LLleve el otro extremt
hhasta colocarlo sobr
lda otra palanca




» Ensamblar* platos del capiz con platos de las palancas.

== APIZ
=~ C
/
/"//
/
/'4 -
ENSAMBLE
PALANCA

IMPORTANTE Las superficies de los platos de las palancas y
los clpices deben quedar en contacto total.

ENSAMBLE CAPIZ
/ { PALANCA
» Delo contrario, arregle desbastando con la azuela

* Ensamblar: Es hacer coincidir las dos superficies planas (platos) del c4piz y
palancas

44



E. CENTRARY PLOMAR LA PUERTA

» Cuelgue tres plomadas en el centro del capiz de las tres Gltimas
puertas

&
a. PLOMADA

o

_‘38 PLOMADA

e

->
i

r\\

« Su ayudante debe colgar una cuarta plomada en el centro de la
ultima puerta.

» Alumbre hacia el frente para ver los cuatro hilos de las plomadas.

» Su ayudante debe iluminar el hilo de la cuarta plomada para facilitar
que pueda ver.

» Si la cuarta plomada no esta
alineada con las otras: ajuste
la puerta hasta que coincidan
los hilos.

» Utilice cufias de madera




Para plomar la puerta amarre una piola horizontal a las palancas \
partiendo del centro de éstas

PIOLA VERTICAL

| PIOLA HORIZONTAL

+» La puerta estara correctamente
plomada cuando la piola hori-
zontal pase rozando la piola de
la plomada.

« Si la puerta no estj plomada PIOLA HORIZONTAL

inclinela hacia adelante o hacia
atras hasta rozar las piolas.

SEPARACION



Para estabilizar la puerta, ajuste con dos cufidas laterales los extre-
mos de las palancas

CUNA LATERAL

Ajuste con dos cuflas de techo los extremos ddel capiz

CUNA DE TECHO

CUNA
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’F. COLOCAR TIPLES A LA PUERTA

La puerta llevar4 cinco tiples:

— Un tiple de techo
— Dos tiples intermedios
— Dos tiples de pata

R\ TIPLE DE TECH

TIPLE DE PAT.

Mida distancias perpen-
diculares a la puerta,
en los sitios a colocar
tiples

Corte en boca-pescado
en ambos extremos,
cinco maderas con las
medidas tomadas.

Grosor del tiple: aproximadamente 12 Cms.

3



* C6mo se colocan los tiples?.

e Deben ir en direccién
de la via, ajustando |ag

boca de pescado a las
palancas

e Los tiples deben asegu-

rarse a la puerta con
puntillas.

PALANCA

Los tiples van perpendi-
culares a las puertas.

PUNTILLA



G. FORRAR LA PUERTA

» Corte maderas de grosor aproximado de 10 cms. y longitud
mayor a la separacién entre puertas,

» Forre el techo

| tl’w R Y,

SR\,

« Forre las paredes
74
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